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Modul megnevezése:

Kategoriaismeret: Vasuti jarmivezetd normal,
széles és keskeny nyomtavolsagu villamosmozdony
valtakozo feszultségl, tobb aramnemi VO1-
KAV2021/1-M1

1. A program besorolasa

1.1. | Altalanos képzés _
1.2. | Nyelvi képzés -
1.3. Szakmai képzés -
1.4. Hatésagi vizsgaval zarul6 alapképzés X

2. A program célja

e A kategdria jarmilveire jellemzd jarmiszerkezetek, gépészeti egységek,
vezeérl§ és erdatviteli, valamint fékberendezések jarmiivezetdi:

ellen6rzéséhez, vizsgalatahoz,

uzemeltetéséhez,

a fellép6 rendellenességek esetén a szukséges teenddk
megallapitasahoz,

az egyes esetekben a megfelel§ intézkedéshez,

a fékek vizsgalatahoz, kezeléséhez,

a megfékezettség megallapitasahoz,

a vonattovabbitas miiszaki feltételeinek meghatarozasahoz szikséges
ismeretek megszerzése.

e A Kkategodrianak megfeleld vontatojarmivek szakszerli és biztonsagos
kiszolgalasahoz, vezetéséhez sziukséges elméleti ismeretek elsajatitasa.

e Az Uzem kozben eléforduld rendellenességek, rendkivuli események,
balesetek esetén az intézkedésekhez, a tovabbuzemelés, tovabbkozlekedés
feltételeinek meghatarozasahoz szikséges ismeretek elsajatitasa.

3. A program célcsoportja

A vasuti jarmivezetéi engedély (mozdonyvezetbi engedély) megszerzéséhez
szUukséges altalanos szakmai ismeretek vizsgaval, vagy valamelyik EGT
tagallamban kiadott jarmilvezetéi engedéllyel rendelkezd, de Vvillamos
mozdony (valtakoz6 feszultségl, tobb aramnem() kategédria vizsgaval nem
rendelkez6 jarmlvezetok.

4. A program soran meqgszerezhetd kompetenciak

A modul elvégzése utan a jeldlteknek képesnek kell lenniuk:
e a kategodrianak megfelelé jarmi-, gép-, fékszerkezetek:

szakszerU ellenbrzésére, vizsgalatara, Uzemeltetésére,



e a

megallapitasara,

a fellép6 rendellenességek esetén a szikséges teenddk

- az egyes esetekben a megfelel6 intézkedések megtételére,

- a fékek vizsgalatara,

megallapitasara,

biztonsagos kezelésére,

- a vonattovabbitas miszaki feltételeinek meghatarozasara,

kategérianak megfelel6 vontatdjarmivek,

kiszolgalasara, kezelésére,

e az Uzem kozben el6forduld rendellenességek, rendkivili események, balesetek
esetén az intézkedések megtételére, a tovabbluzemelés, tovabbkozlekedés
feltételeinek meghatarozasara.

5. Megszerezheto képesités

Megnevezése: -

FEOR szama: B

A modul énalléan jarmivezetbi munkakor betdltésére nem jogosit.

6. A programba valo bekapcsolodas feltételei

6.1. | Végzettség -
6.2. | Szakmai gyakorlat -
Vasut- egészségligyi érvényes
6.3 Egészségligyi alkalmassagi hatarozat
" | alkalmassag a 203/2009 (1X.18) Kormanyrendelet
szerint
- Orszagos jelentéségli vasutvonalakra
vagy térseégi, elbvarosi, helyi, varosi
vagy sajat célu vasuti palyahaldzatra,
Elézetesen elvart iparvaganyra, kulonleges kotottpalya-
6.4. ismeret(ek) halézatra érvényes Aaltaldnos szakmai
ismeretek modul vizsga vagy
- valamely EGT allamban kiadott
Mozdonyvezetdi engedély
- amagyar nyelvnek a 19/2011. (V.10.)
6.5. | Egyéb feltétel(ek) NFM rendelet 6. melléklet 3. pontjaban
meghatarozott szintli ismerete

7. A programban valo részvétel feltételei

Részvétel kovetésének Az elméleti 6rakon képzési naplo, a
7.1. | modja gyakorlatokon a gyakorlati képzés
személyi napldja.
7.2 Megengedett hianyzas A 19/2011. (V. 10.) NFM rendelet 12. §
o (4) bekezdés elbirasa szerint
Mulasztas poétlasa Az elméleti 6rakat konzultacioval, a
7.3. gyakorlatokat azok teljesitésével kell
potolni.
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a megfékezettség

szakszer(i és biztonsagos




7.4.

Egyéb feltételek

A képzésben résztvevd nem all jogerés
birésagi itélettel kiszabott
szabadsagvesztés, foglalkozastdl, illetve
jarmlvezetéstdl valo eltiltas hatalya alatt.

8. Tervezett képzési ido, intenzitas

g1, |9ss% 200 | ora
oraszam:
Ebbdl:

8.2. | Elmélet: 160 | 6ra

8.3. | Gyakorlat: 40 ora

8.4. Intenzitas Idétartam

8 ora/nap
8.5. | A haladasi utemterv 25 nap 5 hét honap
szerint

9. Csoportlétszam

Minimalis létszam: 1 f6

Maximalis létszam: 30 f6

A gyakorlati oktatas csoportlétszama: maximum 12 f6

10.

A képzés modszerei és formaja

Az elméleti odrakat tanteremben els6sorban el6adas, illetve frontalis
osztalymunka keretében kell megtartani. A gyakorlati jartassag megszerzése
érdekében tartott kiscsoportos foglalkozasok tantermi, tanmudhelyi vagy uzemi
kornyezetben kerllnek megtartasra.

A tanfolyam besorolasa: alapképzés

A tanfolyam megrendezési formaja: csoportos

A képzés személyi és targyi feltételei

11.1. A képzés személyi feltételei

A képzés elméleti targyainak oktatoival szemben tamasztott kovetelmények:
e vasutszakmai elméleti oktatoi képesités;

A képzés gyakorlati targyainak oktatoival szemben tamasztott kovetelmények:
e vasutszakmai gyakorlati oktatoi képesités;

11.2. A képzés targyi feltételei



Létszamnak megfelel6 oktatéterem, valamint a I[étszamnak megfeleld,
jegyzetelésre alkalmas asztal és szék.

Gyakorlatok teljesitéséhez oktatasi helyszint, jarmlve(ke)t és palyahasznalatot
kell biztositani.

Szemléltetd anyaqgok, oktatasi segédletek:

Az oktatasokon a példak bemutatasahoz a tansegédletek kiegészulnek:

a vasutvallalatok idevonatkoz6 utasitasaival, szabalyzataival, ezekhez
kapcsolddo segédkonyveivel,

hivatalos kozlonyokkel,

szakkonyvekkel, jegyzetekkel,

oktaté CD-vel, videofilmmel,

jarmUalkatrészekkel és berendezésekkel,

elethi modellekkel.

Vizualis, audiovizualis eszkozok:

- irasvetitod,

- projektor,

- tablak,

- televizio, video,

- oktatdi szamitdégép

Ajanlott szakirodalom:

Bosnyak Laszld: Villamos alapismeretek
(MAV Rt. 2000)

Bencsik Laszl6: Vontatas mechanika és energetika
(Koézlekedési Dokumentacios Vallalat 1992)

Dr. Heller Gyorgy - Rosta Laszlo: Vasuti fékberendezések szerkezete, izeme
és a karbantartas iranyelvei I. Mozdonyszolgalati dolgozdk részére
(Kozlekedési Dokumentacids Vallalat 1985)

Bencsik Laszlo: Vasuti jarmivek fékberendezésének szerkezete és mikodése
(MAV Rt. 1999)

Lovas Jozsef: Biztonsagi berendezések a vontatojarmiveken

(Miszaki kényvkiad6 1987)

Lovas Jbézsef — Mezei Istvan — Zadori Zoltan: Villamosmozdony-vezeték
zsebkodnyve
(MUszaki Kdnyvkiado 1986)

Elhegyi Istvan: TAURUS
(MAV Zrt 2009)

Bencsik Laszl6 - Lovas Jozsef - Mezei Istvan: Vasuti vontatéjarmivek
Uzemeltetési zsebkonyve
(MUszaki kdnyvkiad6 1984)

MAV Zrt. E.1. sz. Utasitas a vontatéjarmii személyzet részére
(Jovahagyta a Nemzeti Kozlekedési Hatéosag (UVH/VF/NS/A/1181/1/2015. sz



alatt)

e MAV Zrt. E.2. sz. Fékutasitas
(Jovahagyta a Nemzeti Kdzlekedési Hatéosag (UVH/VF/NS/A/1180/1/2015. sz.
alatt)

e E.101. sz. Altalanos utasitds a normal nyomtavu villamositott vasttvonalak
Uzemére, jovahagyta a NFM Kozlekedési Hatosag (UVH/VF/NS/A/125/0/2017.
sz. alatt)

12. A program folyamata

A képzési folyamat soran a tdbbszdér modositott 19/2011 (V.10.) NFM rendelet 3.
mellékletében foglaltakhoz kell igazodni. A témakorok oktatasanak sorrendjét a
melléklet felsorolasa nem hatarozza meg, ennek tekintetében az érthetéség
biztositdsa a mérvadd. A gyakorlatokat az elméleti 6rak ismeretanyag-atadasaval
parhuzamosan kell tervezni és végrehajtani (a képzés végére torténd tombdosités
nem megengedett).

13. A program soran alkalmazott értékelési rendszer

13.1. | Ellenérzések formaja irasbeli és szobeli
Ellenérzések Témakoronként - legalabb 10 orankeént -
13.2. e;‘°'zese : irasbeli vagy szobeli ellendrzé feladatok,
rendszeressege valamint szdébeli szamonkérés tekintettel
a vizsgamodszertanra.
13.3. | Ellendrzések tartalma A kepzes soran klalaklta_n,do tUd?S’
ismeretek és kompetenciak szerint
A felnéttek
13.4. | tudasszintjének Témakdronként irasbeli ellenérzé
ellendrzéseére szolgalo feladatok és szdbeli felelések
modszer(ek)
13.5. M?g”sz'eljezheto .Megfelelt” /,Nem felelt meg”
mindsitések
Megszerezhetd ) A 19/2011. (V. 10.) NFM rendelet
13.6. | mindsitesekhez tartozo6 19.§ (4) és (5) bekezdés, valamint e KP
kovetelményszintek 21. pontjanak elirasa szerint.
Sikertelen (eredménytelen)
szamonkérés esetén javasolt tovabbi
. . konzultacio és ismételt ellenérzé
13.7. s_l_kertt; - t'e Ijes_ltesek szamonkeérés.
ovetkezmenyel Vizsgara bocsatashoz témakoronként
legalabb egy (irasbeli vagy szébeli)
szamonkérésnek sikeresnek, azaz
.Megfelelt” minésitéslinek kell lennie




14. Az elézetesen megszerzett tudas elismerésének a médija

A 19/2011. (V.10.) NFM rendelet 12. § (3.) - (5.) bekezdései szerint

15. A program zarasa

15.4. | A programmodul zarasanak | » 15 1 <5 5132 &5 a 13.7- ben leirtak
feltételei
15.2. . Prc_:grammodul TR Hatésagi vizsga
maodja
19/2011. (V.10.) NFM rendelet 19. §,
L . valamint a Vasuti Vizsgakdzpont
Uk || O R 12 Vizsgaszabalyzat és eljarasi rendje
szerint
19/2011. (V.10.) NFM rendelet 19. §,
15.4. | A zarévizsga kdvetelménye | valaminta Vasuti Vizsgakozpont
Vizsgaszabalyzat és eljarasi rendje
szerint
. o 19/2011. (V.10.) NFM rendelet 19. §,
15.5. | A Zzarovizsga minositesi valamint a Vasuti Vizsgakdzpont
szintjei Vizsgaszabalyzat és eljarasi rendje
szerint
A Kiilénb6zé 19/2011. (V.10.) NFM rendelet 19. §,
15.6. | minésitésekhez tartozé valamint a Vasuti Vizsgakdzpont
kévetelményszintek Vizsgaszabalyzat és eljarasi rendje
szerint
19/2011. (V.10.) NFM rendelet 21. §,
valamint a Vasuti Vizsgakdzpont
A sikertelen teljesités Vizsgaszabalyzat és eljarasi rendje
15.7. K& e szerint.
ovetkezményei ! ) ] ]
A sikertelen alapvizsga utan, de még a
javitovizsga el6tt legalabb 2x6 ora
konzultaciot kell biztositani.

16. A program sikeres elvégzését igazold okirat

16.1. Bizonyitvany
16.2. Tanusitvany
16.3. | Latogatasi
igazolas
i , . Vasuti Vizsgakozpont altal kiallitott
16.4. Egyéb X | Espedig: igazolas

17. A program elvéqzését igazolo irat kiadasanak feltételei

A képzést lezaro hatdésagi vizsga legalabb ,Megfelelt” szintl teljesitése.




18.

Témakorok/tananyageqyséqgek

A ,,Vasuti jarmiivezetdé normal, széles és keskeny nyomtavolsagu
villamosmozdony valtakozé fesziiltségii, tobb aramnemdi” modul témakor- és

oraszamterve
Sor- Temakarak Oraszam
szam Elmélet |Gyakorlat| Osszes
A vasuti kozlekedés biztonsagaval 6sszefiiggd témakorok
1. Jarmilszerkezetek 21 5 26
2. VontatOJar'mu.vek gepészeti 18 4 29
berendezései
3. Eréatviteli berendezések 34 6 40
4. Vezérld, s,zabalyozo és biztonsagi 20 5 o5
berendezések
5. Fékberendezések, fékezési ismeretek 35 12 47
6. |Uzemeltetési ismeretek 10 4 14
7. Vezetéstechnikai ismeretek 22 4 26
Osszesen:| 160 40 200
18.1. A , Jarmliszerkezetek” témakor oraterve
Sor- A témakar részletezé Orak szama
szam emaxor reszietezese Elmélet | Gyakorlat | Osszesen
1 A villamos vontatas és a villamos 1 0 1
) mozdonyok fejlédésének attekintése
A villamosmozdonyok, villamos
2. motorkocsik altalanos felépitése, 10 3 13
kapcsolo-készulékek
A villamosmozdonyok, villamos
3. motorkocsik futom, forgovaz 10 2 12
kialakitasa
Osszesen: 21 5 26

A ,Jarmiiszerkezetek” témakor oktatasanak célja:
A témakor oktatasanak a célja, hogy megismertesse a képzésben résztvevéket a
villamos mozdonyok szerkezetével és az azokon alkalmazott hajtasi médokkal. Adjon
attekintést a forgovazak, futomivek szerkezeti elemeirdl, a hajtobnyomaték és
vonoderd atadas utjardl.

A ,,Jarmiiszerkezetek” témakor oktatasanak kovetelményei:
A képzésben résztvevd a témakadr oktatasanak végeztével ismerje meg a villamos
vontatojarmuivek:




felépitését, szerkezeti elemeit,

futdmiivét és azok szerkezeti elemeit,

rugdzasat és lengéscsillapitasat,

hajtasrendszereket, hajtbnyomaték és vonoerd atadasaval,

Ismertesse meg a villamos motorvonatok specialis jarmiszerkezeti elemeit.

A ,Jarmiiszerkezetek” témakor altal megszerezheté6 kompetenciak:
A képzésben résztvevl a témakor oktatasanak végeztével ismerje:

¢ a villamos mozdonyok felépitését, szerkezeti elemeit,

¢ a villamos mozdonyokon alkalmazott futdmiveket, azok felépitését,

¢ a villamos mozdonyok rugdzasat, lengéscsillapitasat,

¢ a villamos vontatojarmiiveken alkalmazott hajtas rendszereket, hajtbnyomaték
és vonderd atadast,

¢ a villamos motorvonatok specialis jarm(iszerkezeti elemeit.

Az ismeretanyag részletezése
1.

A villamos vontatas fejlédésének attekintése

1.1. A kulonb6z4b villamos vontatasi rendszerek ismertetése

1.2. Az egyfazisu, 25 kV, 50 Hz vontatasi rendszer felépitése

1.3. A villamos mozdonyok elterjedésének gazdasagi, vasutuzemi okai a XX.
szazadban

1.4. A vontatasi feladatok teljesitmény, vonderd, sebesség, hatétavolsag igénye,
ezek hatasa a jarmUszerkezetek fejlédésére

1.5. A MAV villamos mozdonyainak fajlagos teljesitményvaltozasa a szazad
masodik felében

. A villamos mozdonyok altalanos felépitése

2.1. A villamos mozdony fébb szerkezeti részei

2.2. Az erbatviteli rendszer valtozatai

2.3. A hajtas kerekekre valo atszarmaztatasanak maédjai (pl. monomotoros, TC-
motoros)

2.4. A villamos mozdonyok, jarmiiszekrényének kilonféle kialakitasa

2.5. Villamos mozdonyokon alkalmazott rugézas, lengéscsillapitas,
kerékparvezetés

. A villamos motorkocsik altalanos felépitése

3.1.A villamos motorkocsik fébb szerkezeti részei

3.2.Az erbatviteli rendszer valtozatai

3.3. A hajtas kerekekre vald atszarmaztatasanak maédjai (pl. kardanhajtas, TC-
motoros)

3.4.A villamos motorkocsik, jarmiszekrényének kulonféle kialakitasa

3.5.A villamos motorkocsikon alkalmazott kapcsolo készulékek kialakitasa, tipusai

. A villamosmozdonyok, motorkocsik futémii, forqgovaz kialakitasa

4.1.A villamos mozdonyok futom, forgovaz szerkezetei
4.2.A motorkocsik kulonféle futom, forgévaz szerkezetei
4.3.A forgbvazak és a fékeret kapcsolatai



4.4 Villamos vontatéjarmUveken alkalmazott rugdzas, lengéscsillapitas,

kerékparvezetés
18.2. A ,Vontatéjarmiivek gépészeti berendezései” témakor ératerve
SN A témakor részletezése Orék szdma
szam Elmélet | Gyakorlat | Osszesen
A villamos gépek, elektronikus egységek
1. |h(tése, segéduzemi berendezések 6 1 7

energiaellatasa, vezérlése, szabalyozasa

A villamos mozdonyokon alkalmazott
2. |kapcsolok, szakaszolok, megszakitok, 4 1 5
olvado biztositdk

A villamos vonatf(ités szerkezeti elemei és
kezelésuk

A villamos motorkocsik és motorvonatok

4. gépészeti berendezései 6 1 7

Osszesen: 18 4 22

A ,Vontatéjarmiivek gépészeti berendezései” témakor oktatasanak célja:
A témakor oktatasanak a célja, hogy megismertesse a képzésben résztvevékkel a
villamos mozdonyok segédiizemi berendezésit, azok felosztasat és mikodését.

A ,Vontatéjarmiivek gépészeti berendezései” témakor oktatasanak

kovetelményei:

A képzésben résztvevé ismerje meg a villamos mozdonyokon alkalmazott:

e segéduzemi berendezések felhasznalas és mikodeés szerinti felosztasat,

e kapcsolok, szakaszolok, kapcsolohengerek, foldelé kapcsoldk szerepét,
mikodését, kezelését,

e a villamos fltéshez kothetd berendezéseket a mozdonyon, és a villamos fiités
biztonsag technikajat,

e a villamos motorkocsik, motorvonatok specidlis gépészeti és utas kényelmi
berendezésit.

A ,Vontatojarmiivek gépészeti berendezései” témakor altal megszerezhetd
kompetenciak:
A képzésben résztvevl a témakor oktatasanak végeztével ismerje:

e a segéduzemi berendezések felosztasat, mikodését energiaellatasat.

e avillamos mozdonyokon alkalmazott kapcsolok, szakaszolok, kapcsoléhengerek,
foldel6kapcsoldk feladatat, kialakitasat, mikodését, kezelését,

e a villamos futés mozdony oldali berendezésit, mikodésuket, mikodtetésuket és
biztonsag technikajat.

e villamos motorkocsik, motorvonatok specialis gépészeti és utas kényelmi
berendezéseit.

10




Az ismeretanyag részletezése

1.

A villamos gépek, elektronikus egységek hitése, segédiuzemi berendezések
energiaellatdsa vezérlése, szabalyozasa

1.1. A vontatomotorok hiitésének sziukségessége

1.2. A transzformatorok hitése

1.3. Egyeniranyitok, aramatalakitok hitése

1.4. A segédiuzemi feszlltségrél zemel6 egységek

1.5. Egyen- és valtakoz6 aramu segéduzemek

1.6. Segédizemi gépek vezérlése, szabalyozasa

A villamos mozdonyokon alkalmazott kapcsolok, szakaszoldk, megszakitok
2.1. A villamos iv megszakitasa egyenaram esetén

2.2. A villamos iv megszakitasa valtakozé aram esetén

2.3.Kulonféle kialakitasu kontaktorok

2.4.Motorvéd6 kapcsold

2.5. Kismegszakitok

2.6.Olvado biztositok a vezérld aramkordokben

2.7.0lvado biztositok a segéduzemi aramkorokben

2.8.Kapcsoléhengerek

2.9.Foldel6kapcsolo

A villamos vonatflités szerkezeti elemei és kezelésuk
3.1. A villamos vonatfltés feszultség-nemei

3.2. A villamos mozdonyok vonatfiitési berendezései
3.3. A villamos vonatflités féaramkori elemei

3.4. A villamos vonatflités vezérldaramkori elemei
3.5. A villamos vonatflités biztonsagtechnikaja

A villamos motorkocsik és motorvonatok gépészeti berendezései

4.1.A villamos motorkocsik és motorvonatok kialakitasanak szukségszeriisége,
O0sszehasonlitasa a mozdonyos Uzemmel

4.2.A tavvezérlés

4.3.Flt6-hité berendezések, Uzemeltetésik

4.4. A villamos motorvonatok specialis berendezései (pl. WC, mozgasseérult
emeld)

18.3. A , Erdatviteli berendezések” oraterve

Sor- Orak szama
szam Elmélet | Gyakorlat | Osszesen

A témakor részletezése

A nagyvasuti felsévezeték-halozat
felépitése, elemei, az alallomasok.
Erintésvédelem, villamos
biztonsagtechnika.

A villamosmozdonyok
2. tet6berendezései, mikodésuk, 6 1 7
kezelésuk
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Sor- ] L ) Orak szama
! A témakor részletezése " =
szam Eimélet | Gyakorlat | Osszesen

A transzformatorok, 0sszetett
3. kapcsol6 berendezések 6 1 7
(fokozatkapcsolo)

A villamos vontatéjarmiveken

4. alkalmazott egyeniranyitok, erbatviteli 6 1 7
inverterek
Szinkrongépek, aszinkrongépek és

5. egyenaramu gépek alkalmazasa a 6 1 7
villamosmozdonyokon

6 A villamos vontatojarmiivek egyéb 5 0 5

) erGatviteli berendezései

A villamos vontatéjarmiveknél

7. alkalmazott elektrodinamikus fékezési 4 1 5
maodok

Osszesen: 34 6 40

A ,Eroéatviteli berendezések” témakor oktatasanak célja:

A témakor oktatasanak a célja, hogy megismertesse a képzésben résztvevikkel a
villamos vontatéjarmiivek erbatvitelét az energiaellatastol a mozdony féuzemi
berendezéséig. Adjon attekintést a féaramkorben talalhaté berendezésekrél,
kapcsol6 készulékek szerepérdl, mikddéseérél.

A ,Erdatviteli berendezések” témakor oktatasanak kovetelményei:
A képzésben résztvevl ismerje meg:
e avillamos vontatas energia ellatasat, a felsbvezetéki haldzat felépitését, elemeit,

e avillamos mozdonyok tet6 berendezésit,

e a villamos mozdonyok féaramkorét és az ott alkalmazott kapcsold készulékeket,
e afbaramkori egyeniranyitokat és invertereket,

e kilonb6z6 aram ellatasu vontatomotorokat,

e az elektrodinamikus fékezési modok fajtait, mikodésuket.

A ,Erdatviteli berendezések” témakor altal megszerezheté kompetenciak:
A képzésben résztvevo a témakor oktatasanak végeztével ismerje:
e avillamos vontatas energia ellatasat, a felsGvezetéki haldzat felépitését, elemeit

e avillamos mozdonyok tetején elhelyezett berendezéseket,

e a villamos mozdonyok f6aramkorét és annak berendezeésit, kapcsolo
készulékeket,

e a villamos mozdonyokon alkalmazott egyeniranyitokat és féaramkari invertereket,

e a villamos mozdonyok hajtasi lancaban alkalmazott villamos motorokat,

e a villamos mozdonyokon alkalmazott dinamikus fékek fajtait, mikodésuket.

Az ismeretanyag részletezése
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nagyvasuti felsbvezeték-haldzat felépitése, elemei, az alallomasok.
1. Erintésvédelem, villamos biztonsagtechnika.

2. A felsbvezetéki rendszer energiaellatasa

.3. A 120/25 kV-os villamos alallomasok kialakitasa

4. A vonali hosszlanc, az utanfeszités

5. Allomasi felsévezetéki rendszerek

.6. A keresztmez6 és a portalszerkezet
7.
8.
9.
1

1

1

A
1.
1
1
1
1
1
1.7. Az allomas-vonali szakaszolas, a megkerul6 vezeték
1.8. Szakasz- és valaszszigetel6k
1.9. A nem atmen6 févaganyok felsévezetéke
1.10. Foldelések
1.11. Biztonsagtechnikai el6irasok
1.12. Teend6k Uzemzavar esetén
2. A villamosmozdonyok tetGberendezései, mikodésuk, kezelésuk
2.1. Aramszed6ék miikddése, kezelése (Ollos, félollds, légrugds aramszedsk)
2.2. Fémegszakitok fajtai, szerkezeti elemei, miikddésik
2.3.Primer oldali aram és feszultségvaltok szerepe, mikodése
2.4. Tulfeszlltség-levezetbk

3. A transzformatorok, 0sszetett kapcsold berendezések (fokozatkapcsold)
3.1. Transzformatorok szukségessége
3.2. Transzformatorok kialakitasa, mikodése
3.3. Fokozatkapcsolok feladata, kialakitasa, mikodése

4. A villamos vontatojarmiveken alkalmazott félvezeték, eréatviteli inverterek
4.1. A diddak
4.2. A tirisztorok
4.3.Feélig- és teljesen vezérelt hidak
4.4 Egyeniranyito védelmek, beavatkozasuk a mozdony tzemébe
4.5. Aramiranyitok

5. Szinkrongépek, aszinkrongépek és egyenaramu gépek alkalmazasa a
villamosmozdonyokon
5.1. A szinkrongépek alkalmazasa
5.2. Az aszinkron motorok alkalmazasa
5.3. Az egyenaramu vontatomotorok alkalmazasa

6. A villamos vontatéjarmivek eqyéb erdatviteli berendezései
6.1.Ward — Leonard rendszer( hajtas

7. A villamos vontatéjarmiveknél alkalmazott elektrodinamikus fékezési moédok
7.1.A villamos ellenallasfékezés elve, megvaldsitasa
7.2. A visszataplalo fékezés elve, megvalositasa
7.3. A villamos fékezési modok kialakulasanak feltételei

18.4. A ,Vezérld, szabalyozé és biztonsagi berendezések” oraterve

| sor- | A témakor részletezése | Orak szama
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szam Elmélet | Gyakorlat | Osszesen
A villamos mozdonyokon talalhato
1. - 9 4 1 5
mérbelemek, miszerek
2 Vezérl6 és szabalyozé berendezések 5 1 6
| akkumulatorok, akkumulator-tolték
3. Biztonsagi és védelmi berendezések 5 2 7
Villamos gépek inditasa, fordulatszam-
4. . . . op e 6 1 7
szabalyozasa, forgasirany, fékizem
Osszesen: 20 5 25

A ,Vezérl6, szabalyozé és biztonsagi berendezések” témakor oktatasanak
célja:

A témakor oktatasanak a célja, hogy megismertesse a képzésben résztvevokkel a
vilamos vontatéjarmivek vezérl6, szabalyozd, valamint tulfeszultség-, tularam- és
zarlatvédelmi berendezéseinek elemeit, mikddésuket. Sajatitsak el a szakszeri
uzemeltetéshez szlkséges ismereteket.

A ,Vezérlo, szabalyozé és biztonsagi berendezések” témakor oktatasanak
kovetelményei:
A képzésben résztvevd ismerje meg a villamos vontatojarmiiveken alkalmazott:

e meérdelemek és miszerek feladatat és kialakitasukat,

o vezerl6 és szabalyzd berendezéseket és mikodésuket,

e Dbiztonsagi és védelmi berendezéseket és mikodésuket,

e akkumulatorokat és akkumulatortolté berendezéseket és mikodésuket,
o fGaramkori elemek szabalyozasat és vezérlését.

A ,Vezérl6, szabalyozé és biztonsagi berendezések” témakor altal
megszerezheté6 kompetenciak:
A képzésben résztvevd a témakaor oktatasanak végeztével ismerje a villamos

vontatdjarmiveken alkalmazott:

e mérbelemeket és miszereket valamint szabalyzd berendezéseket, azok
mikddéseét,

e akkumulatorokat és azok toltésének maodjait,

e Dbiztonsagi- és védelmi berendezéseket, beavatkozasukat a vontatdjarmi

uzemeébe,
e kulonb6z6 hajtasi rendszerekhez kapcsolédd vezeérlési és szabalyozasi
rendszereket.

Az ismeretanyag részletezése

1. A villamosmozdonyokon talalhaté méréelemek, miszerek
1.1. A vilamosmozdonyokon alkalmazott feszlltség- és aramvaltok
1.2. A villamosmozdonyokon alkalmazott villamos mérémiszerek
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1.3. Hibajelz6 piktogramok, jelzélampak

2. Vezeérl6 és szabalyozo6 berendezések
2.1.A vezérlés és szabalyozas fogalma, kulonbségek
2.2.Villamos gépek vezérl6 és szabalyozé elemei
2.3.Kdzponti szabalyoz6-, jarmivezérld berendezések

3. Biztonsagi és védelmi berendezések
3.1. Tulfeszultségvédelmek
3.2. Tularamvédelmek a féaramkorben
3.3. Tularamvédelmek a segéduzemi aramkorokben
3.4. Tularamvédelmek a vezérlé aramkorokben
3.5. Differencialvédelem
3.6.Foldzarlatvédelmek
3.7.Egyéb biztonsagi, védelmi berendezések
3.8.Teendbk a védelmek mikddése esetén, hibaelharitas

4. Villamos gépek inditasa, fordulatszam-szabalyozdsa, forgasirany-valtasa
4.1.Egyenaramu villamos motorok inditasa, fordulatszam-szabalyozasa
4.2. Aszinkron motorok inditasa, fordulatszam-szabalyozasa
4.3.Egyenaramu villamos motorok forgasirany-valtasa
4.4. Aszinkron motorok forgasirany-valtasa

18.5. A ,JFékberendezések, fékezési ismeretek” oraterve
Sor- , . , Orak szama
. A témakor részletezése - ”
Szam Elmélet | Gyakorlat | Osszesen
1. Voptgtqarmuvek fékrendszerének 8 2 10
felépitése
A vontatéjarmiveken alkalmazott
2. onmikodod fekezbszelepek, fekezbszelep 6 2 8
rendszerek

A vontatojarmiveken alkalmazott

3. kiegészitd fekezbszelepek 5 2 /
4 A villamos vontatéjarmiveken 6 5 8
: alkalmazott hajtdmifékek
A vontatéjarmiveken alkalmazott
5. . imes 5 2 7
rogzitéfékek
6 Kiegészit6 pneumatikus és 5 2 7
. elektropneumatikus berendezések
Osszesen: 35 12 47

A ,Fékberendezések, fékezési ismeretek” témakor oktatasanak célja:
A témakor oktatasanak a célja, hogy megismertesse a képzésben résztvevikkel a

villamos vontatéjarmiivek fékberendezésit, mikodésuket és helyes kezelésiket,
valamint az el6fordulé meghibasodasokat és az azt kovetd eljarasokat.
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Adjon attekintést a sdritett levegd termelés lehetséges maodjairdl. Legyen ralatasa a
képzésben résztvevdnek a vontatéjarmiveken alkalmazott kilonb6zé fékrendszerek
egyuttmikodésére.

A ,Fékberendezések, fékezési ismeretek” témakor oktatasanak kovetelményei:
A képzésben résztvevd ismerje meg a vontatdjarmiveken alkalmazott:

o fékezbszelepeket, fékezbszelep rendszereket, kiegészité fékberendezéseket,
¢ a villamos vontatdjarmiiveken alkalmazott hajtémiifékezési lehetéségeket,
¢ a vontatdjarmivek allvatartasa céljabdl alkalmazott rogzitéfékeket.
Ismerje a mozdonyokon alkalmazott fékrendszereket és azok egyuttmikodéseét.
Ismerje a, vezérl6kocsikon alkalmazott fékrendszereket és azok egyltt mikddését.

A ,Fékberendezések, fékezési ismeretek” témakor altal megszerezheté
kompetenciak:
A képzésben résztvevo a témakor oktatasanak végeztével tévesztés nélkul ismerje:

o afékezbszelepeket, fékezbszelep rendszereket, kiegészité fékberendezéseket,
e a mozdonyok fékrendszereit, egyuttmikodésuket,

e a hajtomufékeket,

e rogzitéfékeket.

Az ismeretanyag részletezése

1. Vontatéjarmivek fékrendszerének felépitése
1.1.  Nyomasmoddositéval nem rendelkezd vontatdjarmivek fékrendszere
1.2. Nyomasmodositoval felszerelt vontatojarmivek fékrendszere
1.2.1. Nem sebességfuggd fékrendszerek
1.2.2. Sebességfugg6 fékrendszerek

2. A vontatéjarmiveken alkalmazott Snmikdds fékezbszelepek, fékezbszelep
rendszerek
2.1.  Onmiikodé fékezdszelepek feladata, funkcioi
2.2.  Onmiikoédé fékezdszelepek
2.2.1. Helyzetfugg6 mikodtetésli onmikodo fékezbszelepek
2.2.2. 1d6flggb mikodtetést o6nmikodd fekezbszelepek
2.3.  Onmiikodé fékezbszeleprendszerek
2.3.1. Helyzetfigg6 mikodtetésli 6nmikddd fékezbészeleprendszerek
2.3.2. 1d6fuggd mikodtetést onmikodd fekezdszeleprendszerek
2.3.3. Pneumatikus vezérlési
2.3.4. Elektronikus vezérlésl
2.3.4.1. Visszaesési szint szerint pneumatikus fékezészelepek
2.3.4.2. \Visszaesési szint szerint elektro-pneumatikus fékezbszelepek
2.3.4.3. Visszaesési szint szerint elektronikus fékez6szelepek

3. A vontatéjarmiveken alkalmazott kiegészitd fékez6szelepek
3.1. Kiegészito fekezb6szelepek feladata, funkcioi
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3.2. Pneumatikus kiegészit6fék fékezdszelepek
3.2.1. Helyzetfugg6 mikodtetési kiegészitéfek fekezbszelepek
3.2.2. Idéfuggd miikddtetési kiegészitéfek fékezbszelepek
3.3. Elektronikus vezérlésl kiegészitéfék fekezdszelepek
3.3.1. Helyzetfiggbé mikdodtetési kiegészitdéféek fékezbszelepek
3.3.2. Idéfuggd mikodtetési kiegészitéfék fekezbszelepek

4. A villamos vontatéjarmiveken alkalmazott hajtémifékek
4.1. Elektrodinamikus hajtomifék
4.1.1. Ellenallasos elektrodinamikus hajtémifék
4.1.2. Rekuperacios elektrodinamikus hajtémfék

5. A vontatéjarmiveken alkalmazott régzitéfékek
5.1. Rogzitéfékek feladata
5.2.  Mechanikus rogzitéfékek
5.3. Rugoerdtarolds fékek
5.4. Egyéb rogzitdéfékek

6. Kiegészitdé pneumatikus és elektropneumatikus berendezések
6.1. Pneumatikus perdulésgatlé elvi vazlata, mikodése
6.2. Homokol6 berendezés elrendezése
6.3. Ablaktorld, ablakmoso és paramentesitd
6.4. Légkurt és légsip
6.5. A légfék és a vonatbefolyasold berendezés egyuttmikoddése
6.6. Légkibocsatd szelepek, utégombos vészfékszelepek
6.7. Nyomascsokkent6 szelepek elvi vazlata, beépitési helyei
6.8. Nyomasoérok kialakitasa, beépitési helyei
6.9. Az elektropneumatikus szelepek mikodése és valtozatai

18.6. A ,,Uzemeltetési ismeretek” oraterve
Sor- A témakor részletezése Orak Szama
Szam elmélet | gyakorlat | 6sszesen
1. |A villamosmozdonyok menetszolgalata 4 2 6
Teend6k a villamosmozdonyok hibai
2. . 6 2 8
esetén
Osszesen:| 10 4 14

A ,Villamosmozdony uzemeltetési ismeretek” témakor oktatasanak célja:

A témakor oktatasanak a célja, hogy megismertesse a képzésben résztvevbkkel a
villamos vontatéjarmiivek kiszolgalasanak, Uzemeltetésének elbirasait, biztonsagi
szabalyait.

A ,,Uzemeltetési ismeretek” témakor oktatasanak kovetelménye:
A képzésben résztvevd ismerje és tévesztés nélkul alkalmazza:
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e a villamos vontatéjarmivek belzemelésének,

menetszolgalatanak szabalyait,

e a hibaelharitas biztonsagi szabalyait, hibaelharitas mddjait

vontatéjarmuiveken jelentkezd hibak bekovetkezésekor,
e az Uzemeltetés és a hibaelharitas biztonsagi szabalyait.

Uzemben

tartasanak és

a villamos

A ,,Uzemeltetési ismeretek” témakér altal megszerezhetd kompetenciak:
A képzésben résztvevo a témakor oktatasanak végeztével tévesztés nélkul ismerje:

e avillamos vontatéjarmivek belizemelésének, menetszolgalatanak szabalyait,
e a hiba elharitasanak szabalyait, biztonsag technikajat,
e a munkavégzés utani teendék, utokezelés.

Az ismeretanyag részletezése
1. Avillamos mozdonyok uzemeltetésének alapszabalyai

1.
1.
1.
1
1.
1.
1.
1.
1.
1.

A mozdonyok felkészitése a szolgalatra
2 A mozdony atvétele
3. A (villamos) mozdony Uzembe helyezése
4. A mozdony mikddésének Uzem kozbeni ellenbrzése
5. A (villamos-) mozdony vizsgalata kdzépallomason
6. A mozdony érkezés utani vizsgalata
7. A mozdony hatésagi atvizsgalasa
8. Szerkezeti valtoztatasok, moédositasok
9. A mozdony felszerelési targyai és szerszamai
10. Teendbk fagyveszély esetén

2. Hibaelharitasi alapszabalyok
2.1.Mozdonyhibak

18.7.

A ,Vezetéstechnikai ismeretek” témakor oraterve

Sor-
szam

A témakor részletezése

Orak szama

elmélet

gyakorlat

osszesen

1.

Vasuti jarmivek mozgasa a palyan,
vonatellenallasok

0

3

A jarmivek meginditasa, gyorsitasa

Sebességtartas, lassitas, megallitd
célfékezés

Eljaras kuldonleges helyzetekben

Tolatasi mlveletek

Villamosmozdony Uzembe helyezése,
helyismeret

N o | |akr 0N

Vezetéstechnikai ismeretek

Wl B [ WOWW| W W W

W| 0 | WW| W W

Osszesen:

22

H |O| A | OO O |O

26
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A ,Vezetéstechnikai ismeretek” témakor oktatasanak célja:
A témakor oktatasanak a célja, hogy megismertesse a képzésben résztvevékkel a
vilamos vontatojarmivek uUzembe helyezését, Uzemben tartasat, vezetését és
Uzemen kivll helyezését. Sajatitsak el a gazdasagos vonattovabbitas szabalyait, és
a villamos vontatéjarmivek elvontatasanak modszereit. Szerezzen gyakorlati
tapasztalatokat az elméleti oktatasokon elsajatitott ismeretekbdl.

A ,Vezetéstechnikai ismeretek” témakor oktatasanak kovetelményei:
A képzésben résztvevl ismerje meg:
e a belzemelés menetét és a kezelés szabalyait,

o Uzemeltetést, az Uzemben tartas feltételeit, és a gazdasagos vonattovabbitas
szabalyait,

e az eljarast kulonleges helyzetekben,

e akulonb6zb fékezési moédokat,

e az elvontatas feltételeit €s az azt megel6zendd teendbket.

A ,Vezetéstechnikai ismeretek” témakor altal megszerezheté6 kompetenciak:
A képzésben résztvevd a témakor oktatasanak vegeztével tévesztés nélkul ismerje a

villamos vontatojarmivek:

o beluzemelésének menetét és a kezelés szabalyait,

e Uzemben tartas feltételeit és szabalyait,

e kezel6szerveinek a hasznalatat, a gazdasagos vonattovabbitas szabalyait, és az
eljarasokat kulonleges helyzetekben,

e az elvontatas feltételeit és az azt megel6z6 teendbket.

Az ismeretanyag részletezése
1. A vasuti jarmivek mozgasa a palyan, vonatellenallasok
1.1. Jarmi-palya kapcsolat
1.2. Futasi sajatossagok
1.3. Alap-, és jarulékos ellenallasok
1.4. Siklas

2. A jarmivek meginditasa, gyorsitasa
2.1. Nagyterhelési vonat meginditasa, gyorsitasaSzemélyvonat meginditasa,
gyorsitasa

3. Sebességtartas, lassitas, megallito célfékezés
3.1. Sebességtartas kulonbdz6 lejtviszonyok esetén
3.2. Sebességcsokkentd fekezes
3.3. Megallas, jelz6 elbtt
3.4. Megallas szolgalati helyen

4. Eljaras kulonleges helyzetekben
4.1. Eljaras a tapadasi viszonyok romlasa esetén
4.2. Eljaras a latasi viszonyok romlasa esetén
4.3. Eljaras fagyveszély esetén
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5. Tolatasi miiveletek

5.1. Bejarasos tolatas
5.2. Szalasztas

5.3. Csurgatas

5.4. Guritasi mlveletek

6. Villamos mozdony Uzembehelyezése, helyismeret

6.1. Teenddk, ellendrzések a mozdony uzembe helyezeése el6tt €s kdzben
6.2. A feszlltség ala helyezés el6tti teend6k. Uzemen kivul helyezés. A jarmi

vontatasa

7. Vezetéstechnikai ismeretek

7.1. Elhelyezkedés a vezetballason. A kapcsolok, menet és fékszabalyozo

muikodtetd szervek helyes kezelése

7.2. A jarm( meginditasa. Menetszabalyozas
7.3. Vezetballas csere. Sebességtarto és célfékezés
7.4. A gazdasagos és jarmuvet kimél6 vonattovabbitas

19.

Modulzaro ellen6rzo kérdések / témakorok

Villamosmozdony jarmiiszerkezetek

1.

8.

9.

Hogyan hatott a villamosmozdonyok fejl6désére a vontatasi feladatok
teljesitmény, vonderd, sebesség, hatétavolsag igényének jelentés
novekedése?

Ismertesse a villamosmozdonyok f6bb szerkezeti részeit!

Mondjon példakat a hajtas kerekekre val6 atszarmaztatadsanak modjaira!
Ismertesse a villamosmozdonyok, motorkocsik jarmiiszekrényének kulonféle
kialakitasait!

Ismertesse a villamos mozdonyok, futém, forgévaz kialakitasait!

Ismertesse a villamos motorkocsik, futdém, forgovaz kialakitasait!

Ismertesse, milyen forgovaz-fékeret/ forgdvaz-jarmiiszekrény kapcsolatokat
alkalmaznak a villamos vontatéjarmiveken!

Ismertesse a monomotoros hajtast!

Ismertesse a kardantengelyes hajtast!

10.Ismertesse a villamos motorkocsikon alkalmazott kapcsold készulékeket!
11.Ismertesse a villamos mozdonyok rug6zasat, lengéscsillapitasat!
12.Ismertesse a villamos motorkocsik rugézasat, lengéscsillapitasat!
13.Ismertesse a rugotorés illetve lengéscsillapitd sérilés esetén kovetendd

eljarasokat!

Vontatéjarmiivek gépészeti berendezései

O A WN o

2

. Ismertesse a villamos gépek hitésének szikségessegét és madjait!

Ismertesse a transzformatorok hitését!

Ismertesse az egyeniranyitok, aramatalakitok hitését!

Ismertesse a segédizemi feszultségrél tzemel6 egységeket!

Ismertesse a villamos mozdonyokon alkalmazott akkumulatorokat, azok
toltését!

Ismertesse a kontaktorok feladatat! Milyen kialakitasu kontaktorokat ismer?
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7. Ismertesse az olvado biztositok feladatait, fajtait!

8. Ismertesse a kismegszakitok, motorvédd kapcsolok feladatat

9. Ismertesse a kapcsol6 hengerek feladatat, kialakitasukat!

10. Mi a villamos mozdonyokon alkalmazott foldel6 kapcsolok feladata?

11.Melyek a villamos f(ités fébb szerkezeti elemei? Milyen flitési feszlltségeket
ismer?

12.Ismertesse a villamos vonatf(ités biztonsagtechnikajat!

13.Milyen védelmi berendezéssel kell rendelkeznie a villamos vonatfitési
aramkornek?

14.Ismertesse a villamos motorkocsik €s motorvonatok flit6-hité berendezéseit,
uzemeltetésuket!

15. Ismertesse a klimaberendezések mikodését és Uzemeltetését!

16.Ismertesse a motorvonatokon hasznalt WC berendezések fébb elemeit, hiba
lehetéségeit!

Erdatviteli berendezések

Ismertesse a felsévezetéki rendszer energiaellatasat!

Ismertesse a 120/25 kV-os villamos alallomasok kialakitasat!

Ismertesse a vonali hosszlancot, az utanfeszités megoldasat!

Ismertesse az allomasi felsévezetéki rendszereket!

Ismertesse a keresztmez6t és a portalszerkezetet!

Ismertesse az allomasi-vonali szakaszolas kialakitasat, a megkerul6 vezeték
feladatat!

7. Mi a kildénbség a szakasz- és a valaszszigetel6 kdzott?

8. Ismertesse a nem atmend févaganyok felsévezetéket!
9.
1

OO RWON=

Milyen foldeléseket ismer?
0.Milyen biztonsagi el6irasok vannak a fels6vezetéki berendezések kdzelében

végzett munkakra?

11.Mi a teend6 a felsévezetéki berendezések séruléseinek észlelésekor?

12.Ismertesse a féaramkor fébb szerkezeti egységeit!

13.Ismertesse az aramszed6bk kialakitasat, fajtait!

14.1smertesse a félollés aramszeddk mikodési elvét!

15. Ismertesse a légrugds aramszeddk mikodési elvét!

16.Ismertesse a fémegszakitok szerepét és csoportositasat!

17.1smertesse a léegnyomasos fémegszakitok mikodeését!

18.Ismertesse a vakuumos fémegszakitok miikddési elvét!

19.Ismertesse a primeroldali méréberendezések szerepét és feladatat!

20.Ismertesse a tulfeszlltség levezetdk feladatat és kialakitasukat!

21.Ismertesse a mozdony f6transzformatorral szemben  tamasztott
kovetelményeket, altalanos felépitéstiket!

22.Ismertesse az Osszetett kapcsolé berendezések (fokozatkapcsoldk) feladatat,
felépitését, mikodését!

23.I1smertesse az egyenaramu vontatomotorral kialakitott er&atvitel elemeit,
sajatossagait!

24 . Ismertesse az aszinkron vontatomotorral kialakitott erbatvitel elemeit,
sajatossagait!

25.Ismertesse a villamos vontatojarmiveken alkalmazott diédakat, tirisztorokat!

26.Ismertesse a félig- és teljesen vezérelt hidakat!

27.Ismertesse az egyeniranyito-védelmeket, beavatkozasukat a mozdony
uzemébe!
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28.Ismertesse az aramiranyitdkat!

29.Ismertesse a Vvillamos vontatojarmiveknél alkalmazott elektrodinamikus
fékezési mdédokat!

30.Ismertesse a villamos ellenallasfékezés elvét, megvaldsitasat!

31.lsmertesse a visszataplalo fékezés elvét, megvaldsitasat!

32.Ismertesse a villamos fékezési mdédok kialakulasanak feltételeit!

33.Ismertesse a villamos- és pneumatikus fékek egyuttmiikddését!

Vezérld, szabalyozo6 és biztonsagi berendezések

Ismertesse a villamos mozdonyokon alkalmazott feszultség- és aramvaltokat!

Ismertesse a villamos mozdonyokon alkalmazott villamos mérémiszereket!

Ismertesse a vezeérlés és szabalyozas fogalmat, kilonbségeit!

Ismertesse a villamos gépek vezérl6 és szabalyozé elemeit!

Ismertesse a kdzponti szabalyozo-, jarmivezérlé berendezéseket!

Ismertesse a tulfesziltségvédelmeket!

Ismertesse a tularamvédelmeket a féaramkaorben!

Ismertesse tularamvédelmeket a segéduzemi aramkorokben!

Ismertesse tularamvédelmeket a vezérl6 aramkorokben!

10 Ismertesse a differencialvédelem mikddési elvét!

11.Ismertesse a foldzarlatvédelmeket!

12.1smertesse fétranszformatorok védelmi berendezéseit!

13.Ismertesse a teendbket a kulonboz6 védelmek mikodeése esetén!

14.Ismertesse az egyenaramu villamos motorok inditasat, fordulatszam-
szabalyozasat!

15. Ismertesse az aszinkron motorok inditasat, fordulatszam-szabalyozasat!

16.Ismertesse az egyenaramu villamos motorok forgasirany-valtoztatasat!

17.Ismertesse az aszinkron motorok forgasirany-valtoztatasat!

CoOoNoORWN =

Fékberendezések, fékezési ismeretek

1.

2.

6.
7.
8

9.

Ismertesse a nyomasmoédositoval nem  rendelkez6  vontatojarmivek
fékrendszerét!

Ismertesse a nyomasmoddositéval rendelkez6 nem  sebességfuggeési
vontatéjarmivek fékrendszerét!

Ismertesse a nyomasmaodositoval rendelkezé sebességfliggésit vontatojarmivek
fékrendszerét!

Hasonlitsa 06ssze a nyomasmoédositoval rendelkezd6 és nem rendelkezé
vontatéjarmivek fékrendszerét!

Hasonlitsa 6ssze a sebességfuggési és nem sebességfiggésid vontatéjarmivek
fékrendszerét!

Ismertesse az 6nmikodoé fékezbszelepek feladatat, funkcidit!

Ismertesse az 6nmikodé fékezbszelepek csoportositasanak lehetdségeit!
Ismertesse a az OnmUkod6é fékezdszeleprendszerek csoportositasanak
lehetdségeit!

Ismertesse a helyzetfuggd 6nmikodé fékezbszelepek allasait és azok funkcidit!

10.Ismertesse a id6fuggd onmiikddd fékezdszelepek allasait és azok funkcidit!
11.Ismertesse a pneumatikus vezérlési 6nmikodé fékezbszelepek mikodéset!
12.Ismertesse az elektronikus vezérlésii 6nmikodé fékezbszelepek mikodését!
13.Ismertesse a kiegészitéfékek csoportositasanak lehetfségeét!
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14.Ismertesse a kiegészit6 fékezbszelepek feladatat, funkciait!

15.Ismertesse a helyzetfuggd kiegészitd fékezb6szelepek allasait és azok funkcidit!

16.Ismertesse az id6fliggd kiegészitd fékezbszelepek allasait és azok funkciait!

17.Ismertesse az ellenallasos elektrodinamikus féket!

18.Ismertesse a rekuperacios elektrodinamikus féket!

19.Ismertesse a rogzitéfékek feladatat és fajtait!

20.Ismertesse a mechanikus rogzitéféket!

21.Ismertesse a rugoerétarolos fékberendezés mikodését!

22.Ismertesse a rugoerétarolos fékberendezés kényszeroldasanak lehetéségeit!

23.Hogyan mikodik a pneumatikus perdulésgatlo?

24.Hogyan miikddik a homokol6 berendezés?

25.Hogyan mikodik a pneumatikus mikodtetési ablaktorld, ablakmoso berendezés?

26.Ismertesse a légfék és a vonatbefolyasold berendezés egylttmiikodését!

27.Miért alkalmaznak a vontatéjarmiveken Iégkibocsaté-, illetve uUtégombos
vészfékszelepeket?

28.Miért alkalmaznak a vontatéjarmiveken nyomaséroket, illetve nyomascsokkenté
szelepeket?
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Uzemeltetési ismeretek

1. Ismertesse a villamosmozdonyok Uzemeltetésére vonatkozé altalanos
rendelkezéseket!

2. Ismertesse a villamosmozdonyok Uzemeltetésére vonatkozéd biztonsagi
szabalyokat!

3. Ismertesse a villamosmozdonyok menetszolgalatara vonatkozo6 szabalyokat!

4. Milyen el6irasok vonatkoznak a villamosmozdonyok menetszolgalatanak
befejezésére?

5. Ismertesse villamosmozdonyok esetén fagyveszélykor kdvetend6 szabalyokat!

6. Teenddk villamosmozdonyok hibai esetén!

Vezetéstechnikai ismeretek

1. Ismertesse a vasuti jarmi és a palya kapcsolatanak torvényszeriségeit!

2. Mijellemz6 a vasuti jarmi palyan torténé futasara?

3. Milyen alap-, és jarulékos ellenallasokat ismer?

4. Hogyan torténik a villamos mozdonnyal vontatott nagyterhelést vonat

meginditasa, gyorsitasa?

Hogyan torténik a villamos mozdonnyal vontatott személyvonat meginditasa,

gyorsitasa?

6. Hogyan torténhet a villamos mozdonnyal vontatott vonatok sebességtartasa
klonbdz6 lejtviszonyok esetén?

7. Hogyan  torténhet a villamos  mozdonnyal vontatott  vonatok
sebességcsokkentd fékezése?

8. Hogyan torténhet a villamos mozdonnyal vontatott vonatok megallitasa a
.Megallj!” jelzést ado f6jelz6 elbtt?

9. Hogyan torténhet a villamos mozdonnyal vontatott személy-, és tehervonatok
megallitasa szolgalati helyen?

10.Mi az eljaras a tapadasi viszonyok romlasa esetén? Mi az eljaras a latasi
viszonyok romlasa esetén?

11.Mi az eljaras fagyveszeély esetén, villamos mozdonnyal valé vonattovabbitas
kdzben?

12.Hogyan torténik a ,Szalasztas”? Hogyan torténik a ,Csurgatas™?

13.Milyen guritasi mlveleteket ismer?

14.Teendbk, ellendrzések a mozdony tzembe helyezése el6tt és kozben.

15.Ismertesse a feszlltség ald helyezés elbtti teendbket! Melyek a menet
megkezdése elbtti teendbk?

16.Hogyan torténik a vilamosmozdony Uzemen kivil helyezése?

17.Hogyan torténik a vilamosmozdony meginditasa, menetszabalyozasa?

18.Hogyan torténik a vezetdallas csere?

19.Hogyan valdsithatd meg a villamos mozdonyokon a gazdasagos és jarmUvet
kimél6 vonattovabbitas?

o

20. A vizsqga leirasa és modszertana

A vizsga szdébeli vizsgatevékenységbdl all.
Szébeli vizsgatevékenység

A szobeli vizsgatevékenyseg 1 tételbdl all, mely 7 vizsgakérdést tartalmaz, a
vizsgakérdések tételenkénti megoszlasa:
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* 1 kérdés Jarmiszerkezetek

* 1 kérdés Vontatojarmivek gépészeti berendezései

» 1 kérdés Erdatviteli berendezések

» 1 kérdés Vezérl6 szabalyozé és biztonsagi berendezések

* 1 kérdés Fékberendezések, fékezési ismeretek

« 1 kérdés Uzemeltetési ismeretek

» 1 kérdés Vezetéstechnikai ismeretek

A szébeli vizsgatevékenység id6étartama: 1 éra.

Alkalmazott médszertan

Hagyomanyos kifejtés valaszadasok.

21.

”w o

A ,Megfelelt” mindsitésii vizsgara vonatkozo kovetelmények

Ismeri a jarmlvek altalanos felépitését, szerkezeti elemeit, erdatviteli-,
segéduzemi és fékberendezéseit

Ismeri az elektromos berendezések felosztasat, mikodését,
energiaellatasat.

Tévesztés nélkul ismeri a jarmlvek Uzembe helyezésére-, Uzemben
tartasara-, atadasara-, valamint Uzemen Kkivul helyezésére vonatkozé
szabalyokat.

Tévesztés nélkul ismeri a jarmivek allva tartasa céljabdl alkalmazott
rogzité fékeket, valamint az alkalmazott fékrendszereket és azok
egyuttmikodését,

Tévesztés nélkul ismeri a biztonsagi- és védelmi berendezéseket,
beavatkozasukat a vontatojarmi Uzemébe.

Ismeri a jarmlvek hajtasrendszereit, a hajtbnyomaték és vonoer6
atadasanak kialakitasat.

Ismeri a jarmdvek specialis gépészeti berendezéseit.

Ismeri a jarmlvek kezel6szerveinek hasznalatat, a gazdasagos
vonattovabbitas szabalyait, és az eljarasokat normal-, és kulldnleges
helyzetekben is.

Ismeri a rugdzas és lengéscsillapitas elvi kialakitasat.
Ismeri a hibaelharitas szabalyait, biztonsagtechnikajat,

Ismeri a kulonb6z6 hajtasi rendszerekhez kapcsolodd vezérlési és
szabalyozasi rendszereket.

Ismeri a vasuti jarm( és a palya kapcsolatanak térvényszeriségeit.

25



